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Patentanspruche 

1. Faltenbalg fur hydraulische, hydropneumatische Oder pneumatische Kolben- 
Zylinder-Aggregate, insbesondere fur Schwingungsdampfer oder Federbeine 
fur Fahrzeuge, wobei der Faltenbalg zum Schutz gegen Verschmutzung 
und/oder Beschadigung den aus dem Zylinder ragenden Kolbenstangen- 
abschnitt uberdeckt und zwischen dem Ende der Kolbenstange und dem 
Zylinder angeordnet ist und der Innenraum des Faltenbalges durch die Rela- 
tivbewegung der Teile zueinander eine Volumenanderung erfahrt, wobei 
mindestens eine zum Innenraum des Faltenbalges fuhrende Stromungsver- 

r 

bindung vorgesehen ist, die ein Zustromen und/oder Ausstromen von Luft 

- - ermdglichtr*"^™'^*- — ~ ■ - 

~ dadurch gekennzeichnet, 

dass der Endbereich der Kolbenstange (2), welcher das Kolben-Zylinder- 
Aggregat (1) mit der Karosserie des Fahrzeuges verbindende Befestigungs- 
lager (3) nach auRen durchsetzt, mit einer dem Innenraum des Faltenbalgs 
(8) und der Atmosphare verbindenden Stromungsverbindung (5) versehen 
ist. 
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2. Faltenbalg nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Stromungsverbindung (5) im Endbereich der Kolbenstange (2) eine 
Querbohrung (6) zum Innenraum des Faltenbalges (8) und ausgehend von 
der Querbohrung (6) eine Langsbohrung (5a), die auf der dem Kolben- 
Zylinder-Aggregat (1) entgegengesetzten Seite des Befestigungslagers (3) in 
die Atmosphare miindet. 

3. Faltenbalg nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Endbereich der Kolbenstange (2) mit dem Befestigungslager (3) 
verschraubt ist und die Stromungsverbindung (5) durch die Verschraubung 
(4) hindurch verlauft. 

4. Faltenbalg nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Faltenbalg (8) auf mindestens einem Endbereich form- und/oder 
kraftschlussig gegenuber den benachbarten Bauteilen fixiert ist. 
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Faltenbalg fur hvdraulische. hvdropneumatische oder pneumatische Kolben- 
Zylinder-Aggregate 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Faltenbalg fur hydraulische, hydropneu- 
matische oder pneumatische Kolben-Zylinder-Aggregate, insbesondere fur 
Schwingungsdampfer oder Federbeine fur Fahrzeuge, wobei der Faltenbalg zum 
Schutz gegen Verschmutzung und/oder Beschadigung den aus dem Zylinder 
ragenden Kolbenstangenabschnitt uberdeckt und zwischen dem Ende der Kol- 
benstange und dem Zylinder angeordnet ist und der Innenraum des Faltenbal- 
ges durch die Relativbewegung der Teile zueinander eine Volumenanderung 
•erfahYtr-wobei mindestens eine zum Innenraum des Faltenbalges fuhrende 
Stromungsverbindung vorgesehen ist, die ein Zustrdmen und/oder Ausstromen 
von Luft ermoglicht. 

Es sind bereits Faltenbalge fur Kolben-Zylinder-Aggregate bekannt (DE 
102 00 608 A1), bei denen ein Schwingungsdampfer oder ein Federbein zum 
Schutz gegen Verschmutzung und/oder Beschadigung mit einem Faltenbalg 
versehen ist. Durch die Relativbewegung der Kolbenstange zum Zylinder erfahrt 
der Innenraum des Faltenbalgs eine Volumenanderung, wozu als Be- und Ent- 
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luftung eine zum Innenraum des Faltenbalges fuhrende Offnung vorgesehen ist. 
Da die Schwingungsdampfer bzw. Federbeine im Radkasten des Fahrzeuges 
dem Spritzwasser und Schmutz ausgesetzt sind, lasst sich durch die Anordnung 
eines Faltenbalges die Kolbenstange schutzen, allerdings besteht beim Stand 
der Technik der Nachteil darin, dass die Beluftung bzw. Entliiftung ebenfalls in 
diesem Radkasten endet. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung einen Faltenbalg fur hydrau- 
lische, hydropneumatische oder pneumatische Kolben-Zylinder-Aggregate derart 
weiterzubilden, dass beim Ansaugen von Luft, bedingt durch die Relativbe- 
wegung des Faltenbalges lediglich saubere Luft angesaugt werden kann, ohne 
dass dabei zusatzlicher Montageaufwand entsteht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaR vorgesehen, dass der End- 
bereich der Kolbenstange, welcher das Kolben-Zylinder-Aggregat mit der Karos- 
serie des Fahrzeuges verbindende Befestigungslager nach auBen durchsetzt, 
mit einer dem Innenraum des Faltenbalgs und der Atmosphare verbindenden 
Stromungsverbindung versehen ist. 



Vorteilhaft ist bei dieser Losung, dass die Be- und Entliiftung des Faltenbalges 
im Endbereich der Kolbenstange vorgenommen wird und durch die Durch- 
setzung der Stromungsverbindung durch das Befestigungslager hindurch, die 
Luft auBerhalb des Radkastens des Fahrzeuges angesaugt wird. Von diesem 
Bereich ist keine Verschmutzung der Luft zu befurchten. 




Nach einem weiteren Merkmal ist vorgesehen, dass als Stromungsverbindung 
im Endbereich der Kolbenstange eine Querbohrung zum Innenraum des Falten- 



FRP 769 



-5- 



10.02.2003 



balges und ausgehend von der Querbohrung eine Langsbohrung, die auf der 
dem Kolben-Zylinder-Aggregat entgegengesetzten Seite des Befestigungslagers 
in die Atmosphare miindet. Vorteilhaft ist hierbei eine einfache Gestaltung der 
Stromungsverbindung, indem im Endbereich der Kolbenstange eine Quer- 
bohrung verlaufend angeordnet ist, von der ausgehend die Langsbohrung bis 
aus dem Ende der Kolbenstange hinaus verlauft. Da dieser Endbereich durch 
das Befestigungslager hindurch verlauft, wird also die Zuluft au&erhalb des Rad- 
kastens angesaugt. 

Ein weiteres Merkmal sieht vor, dass der Endbereich der Kolbenstange mit dem 
Befestigungslager verschraubt ist und die Stromungsverbindung durch die Ver- 
schraubung hindurch verlauft. 

Eine einwandfreie Abdichtung und Fixierung des Faltenbalges lasst sich er- 
reichen, indem der Faltenbalg auf mindestens einem Endbereich form- und/oder 
kraftschlussig gegenuber den benachbarten Bauteilen fixiert ist. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen sche- 
matisch dargestellt. 

Es zeigt: 

Figur 1 ein oberes Befestigungsende eines Kolben-Zylinder-Aggregates im 
Schnitt 

Figur 2 das in Figur 1 dargestellte Kolben-Zylinder-Aggregat in eingefedertem 
Zustand im Schnitt 
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Figur 1a eine Variante der Befestigung des Faltenbalges im Schnitt 

Figur 3 eine Variante der Befestigung des Faltenbalges am Kolben-Zylinder- 
Aggregat im Schnitt. 

Das in Figur 1 dargestellte Kolben-Zylinder-Aggregat 1 besteht im wesentlichen 
aus dem Behalterrohr 14, in dem sich die Einzelteile (nicht naher dargestellt) des 
eigentlichen Schwingungsdampfers befinden. Aus diesem Behalterrohr 14 ragt 
die Kolbenstange 2 hinaus, wobei sich deren oberes Ende durch das Be- 
festigungslager 3 hindurch erstreckt. Das obere Befestigungslager 3 ist an der 
Fahrzeugkarosserie befestigt, wobei der untere Bereich mit Kolbenstange 2 und 
Faltenbalg 8 sich im Radkasten befindet, wahrend die Stromungsverbindung 5 
mit ihrer Langsbohrung 5a au&erhalb des Radkastens, z.B. in dem Bereich un- 
terhalb der Motorhaube mundet. Der Innenraum 15 des Faltenbalgs 8 wird uber 
die Querbohrung 6 und die Langsbohrung 5a der Stromungsverbindung 5 nach 
auRen entluftet, wenn die Kolbenstange 2, wie Figur 2 zeigt, in das Behalterrohr 
14 eintaucht und der Faltenbalg 8 dadurch verkurzt wird. 

Der Endbereich der Kolbenstange 2 ist uber die Verschraubung 4 mit einer 
Mutter 4a im Befestigungslager 3 fixiert, wobei im Ausfuhrungsbeispiel gemaG 
Figur 1 ein oberes Befestigungsteil 9 axial zwischen dem Befestigungslager 3 
und dem Endbereich der Kolbenstange 2 verspannt ist, welches den Faltenbalg 
8 fixiert. Im unteren Bereich der Kolbenstange 2 befindet sich ein unteres Be- 
festigungsteil 10, an dem der entgegengesetzte Bereich des Faltenbalges 8 an- 
geordnet ist. 
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Aus der Figur 1a ist eine Variante zu entnehmen, bei dem ein Innenteil des 
Befestigungslagers 3 direkt als oberes Befestigungsteil 9 zur Aufnahme des 
Faltenbalgs 8 ausgebildet ist. 

In der Figur 3 ist in vergroBertem Ma&stab die untere Anbindung des Falten- 
balgs 8 am unteren Befestigungsteil 10 dargestellt, wobei der Faltenbalg vor- 
zugsweise aus gummielastischem Material besteht, so dass er durch eigene 
^Vorspannung mit einem Hinterschnitt 11 des unteren Befestigungsteiles 10 
dichtend zur Anlage kommt. Der Schwingungsdampfer oder das Federbein neigt 
aufgrund seines Verschlusses in diesem Bereich zur Hinterrostung, so dass ein 
radialer Fortsatz 12 vorgesehen ist, der diesen Gefahrenbereich vor eindringen- 
der Feuchtigkeit schutzt. Der radiale Fortsatz 12 des Faltenbalges 8 steht dabei 
unter Vorspannung. Im Bedarfsfall kann dem Faltenbalg 8, zur Vermeidung von 
Kondensatbildung, an unterster Stelle eine kleine Offnung 13 zugeordnet 
werden, wobei die Hauptbeluftung jedoch uber die Stromungsverbindung 5 er- 
zeugt wird. 
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Kolben-Zylinder-Aggregat 




2 - 
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Befestigungslager 
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Mutter 
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Stromungsverbindung 
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Langsbohrung 
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Querbohrung 
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Faltenbalg 
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oberes Befestigungsteil 
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unteres Befestigungsteil 


m 


11 - 


Hinterschnitt 


12 - 


radialer Fortsatz 




13 - 


Offnung 




14 - 


Behalterrohr 
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4jL Zusammenfassung 

Faltenbalg fur hydraulische, hydropneumatische oder pneumatische Kolben- 
Zylinder-Aggregate, insbesondere fur Schwingungsdampfer oder Federbeine fur 
Fahrzeuge, wobei der Faltenbalg zum Schutz gegen Verschmutzung und/oder 
Beschadigung den aus dem Zylinder ragenden Kolbenstangenabschnitt uber- 
deckt und zwischen dem Ende der Kolbenstange und dem Zylinder angeordnet 
ist und der Innenraum des Faltenbalges durch die Relativbewegung der Teile 
zueinander eine Volumenanderung erfahrt, wobei mindestens eine zum Innen- 
raum des Faltenbalges fiihrende Stromungsverbindung vorgesehen ist, die ein 
Zustrdmen und/oder Ausstrdmen von Luft ermoglicht, wobei der Endbereich der 
-#> Kolbenstange, welcher das Kolben-Zylinder-Aggregat mit der Karosserie des 
Fahrzeuges verbindende Befestigungslager nach au&en durchsetzt, mit einer 
dem Innenraum des Faltenbalgs und der Atmosphare verbindenden Strdmungs- 
verbindung versehen ist. 




Fig.1 



Fig. 2 



